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(54) Device for applying an abrasive coating mass onto a moving paper web 



(57) It is known that a coating mass that contains 
abrasive particles can be applied in excess onto a 
moving paper web by means of a slotted nozzle, 
metered by means of a metering roller, and leveled 
by means of a flap that is made of flexible material, is 
fastened on one side and lies slack upon the moving 
paper web. However, it has been shown that 
depending on the consistency of the coating mass, it 
is not always possible to successfully smooth a 
coating pattern that is uneven as a result of surface 



tension in such a way that an undesirable stripe 
pattern can no longer be seen. 

With the new device, the leveling apparatus (8) 
includes a texturing roller (9), the enveloping surface 
of which has a screw thread-like pattern. As a result, 
the longitudinal stripes resulting from the uneven 
coating pattern are smeared laterally so that they can 
no longer be seen on the finished product. 



[see figure ] Figure 1 
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Description 



[0001] The invention pertains to a device, in accordance with the pre-characterizing portion of Claim 1 5 
for applying a coating mass consisting of a liquid resin and fine-grained abrasive material, corundum in 
particular, onto a moving paper web that is intended for use in the production of abrasion-resistant 
laminates. 

[0002] DE 195 08 797 CI describes a method for producing decor paper for use in producing abrasion- 
resistant laminates. To do this, a viscous mixture, which consists of melamine resin and alpha cellulose to 
which corundum particles are added, is applied as a coating mass to the visible surface of a decor paper. 
The alpha cellulose is used as a stiffening and suspending medium. The corundum particles have a grain 
size of 15 - 50 ^m. The applied amount is 80 - 200 g/m 2 , so that a layer thickness of 20 - 65 \im results 
after final dampness has been reached. The coating mass is to be applied by means of a wire doctor blade, 
a reverse coating system or an anilox roller. 

[0003] Described in DE 198 14 212 CI is a device that is intended specifically for applying such a 
coating mass. The invention builds upon this device, which has already been well-proven for some time 
on a commercial scale. With the known device, the metering roller is synchronized with the deflection 
roller so that the surface velocities of the two rollers in the metering gap match in size and direction. 
Thus, no relative velocity exists between the metering roller and the coating mass that is adhering to the 
paper web. This way, the wear on the metering roller caused by the abrasive particles in the coating mass 
is kept as small as possible. However, one gathers from the patent specification that the synchronized 
running of the two rollers causes a different problem: In the narrow gap between the metering roller and 
the deflection roller, the layer that is already adhering to the paper web - unlike the case where a metering 
roller is running in the opposite direction - is split, so that part of the coating mass remains adhered to the 
paper web, while another part is carried along by the metering roller. After the paper web has gone 
through the roller gap, the adhering layer is still uneven at first, so that longitudinal stripes are clearly 
visible. In order to eliminate the stripe pattern, a leveling apparatus is provided, and specifically, a doctor 
blade consisting of an essentially rectangular flap made of a flexible, rubber-like material that is fastened 
on one side at its rearward edge, which is parallel to the axes of the two rollers, to a holding strip, and lies 
slack on the wind-off upper free-running section of the paper web as it leaves the deflection roller. 
[0004] Depending on the consistency of the coating mass, which can exhibit appreciable differences 
because of the various formulas used by the individual manufacturers, a flap of this type is not always 
adequate for rendering the unwanted stripe pattern completely invisible. 

[0005] According to US Patent Specification 19 39 012, a worm is used for smoothing down the 
surface of moist green bricks. A form that is filled with moist loam is passed under the rotating worm. 
Excess loam is stripped off as this is done. It falls into a chute that is placed to the side and is sent for 
recycling. 

[0006] DE 195 41 000 A 1 describes a device for smoothing gypsum plaster boards that are passing 
through, consisting in essence of a worm that is placed across a conveyor belt for the passing gypsum 
plaster boards. In the manner of a scraper, the rotating worm clears away from the surface of the already 
set gypsum plaster boards which are passing under it, and which can be still moist or already dry, fine 
particles that are transported to the edge by the conveying action of the worm and fall into a container 
there. 

[0007] The invention is based on the task of further developing a device in accordance with the pre- 
characterizing portion of Claim 1 in such a way that it supplies uniformly coated papers with no visible 
stripes, even if coating masses are used that are very hard to process. 

[0008] According to the characterization of Claim 1, this task is carried out by means of the fact that 
the leveling device includes at least one texturing roller, the enveloping surface of which has a screw 
thread-like pattern. 

[0009] Additional advantageous features of the invention are the object of Claims 2 through 1 0. 



[0010] The drawing serves to explain the invention with the aid of embodiments shown in schematic 
form. 

Figures 1 through 4 illustrate various devices in accordance with the invention. 

Figures 5 through 7 illustrate various texturing rollers. 

[0011] According to Figure 1, a paper web 1, which has already been pre-impregnated with resin and 
which may already be dry as well, is sent in the horizontal direction to a deflection roller 2. It wraps 
around the deflection roller 2 in the region of an arc of 180° that is approximately delimited in the 6 
o'clock position by the wind-on line 3 and in the 12 o'clock position by the wind-off line 4. The paper 
web then runs in the horizontal direction as symbolized by the arrow 5 to a dryer, not shown. 
[0012] Placed next to the deflection roller 2 is a metering roller 6 with a smooth jacket surface. In the 
embodiment that is shown, it has the same diameter as the deflection roller 2. The axles of the deflection 
roller 2 and the metering roller 6 are supported parallel to each other and at the same height on bearings in 
a machine frame, not shown. The bearing arrangement of one of the two rollers 2, 6 can be shifted in the 
horizontal direction so that the width of the narrow gap that exists between the two rollers 2, 6 is variable. 
Both the metering roller 6 and the deflection roller 2 are provided with a driving mechanism. The driving 
mechanisms of both rollers 2, 6 are mechanically or electrically coupled so that the rollers 2, 6 rotate 
synchronously or nearly synchronously, i.e., preferably with a matching surface velocity that corresponds 
to the transport velocity of the paper web. 

[0013] A slotted nozzle 7 for applying the coating mass is placed under the deflection roller 2. The 
slotted nozzle 7 is adjacent to the wind-on line 3. 

[0014] Placed above the wind-off upper free-running section of the paper web 1 at a short distance 
from the wind-off line 4 is a leveling device 8. It includes a texturing roller 9, and a smooth roller 10 that 
is placed behind the texturing roller 9 in the direction the web is running. The texturing roller 9 and the 
smooth roller 10 are adjustable in height, so that their distances from the paper web 1 can be varied. 
Placed at a short distance, which approximately corresponds to the distance of the roller 10 from the 
wind-on line 4 [sic], below the paper web 1 in the direction of the arrow 5 behind the leveling device 8 is 
a support roller 11. 

[0015] The enveloping surface of the texturing roller 9 has a screw thread-like pattern. The texturing 
roller illustrated in Figure 5 is provided with a helical groove 12, which extends essentially across the 
entire length of the texturing roller 9 in accordance with the working width. The web 13 that remains 
between adjacent threads is rectangular in cross section and has about the same width as the groove 12. 
The enveloping surface thus has the structure of a single-start screw thread. 

[0016] The texturing roller illustrated in Figure 6 differs from the above in that it is provided with a 
multiple-start screw thread, and specifically, with a triple-start screw thread. As a result, with no change 
to the cross section of the grooves and webs, the lead of the screw thread is increased accordingly, as is 
the lead angle. 

[0017] The texturing roller illustrated in Figure 7 is provided with a system of helical grooves of the 
same pitch with opposing helical directions. The system includes three right-handed grooves and three 
left-handed grooves. The left-handed grooves correspond to the grooves illustrated in Figure 6. As a result 
of the other, crossing grooves, cut from the roller is a flat relief comprised of diamond-shaped islands 14 
and somewhat reminiscent of a tile surface, one diagonal of which is aligned parallel to the axis of the 
roller. The second diagonal is at a right angle to that one. 

[0018] In the device according to Figure 1, during operation the paper web 1 passes through at a 
velocity between approximately 10 and 70 m/min, preferably between 20 and 50 m/min. The coating 
mass, which consists of liquid resin with fine corundum particles suspended in it, is applied in excess via 
the slotted nozzle 7 directly onto the paper web from underneath. The layer that is formed in this way is 
split in the narrow gap between the deflection roller 2 and the metering roller 6 in such a way that part of 
the coating mass remains adhered to the paper, while the other part is carried along by the metering roller 
6. Excess coating mass gets piled up in the gap and drips off. Because the surface velocities of the two 
rollers 2, 6 are in the same direction and preferably are of at least approximately equal size, the abrasive 
particles contained in the coating mass do not cause any appreciable wear on the metering roller 6. 



[0019] The layer adhering to the paper web - approximately 30 to 100 g/m 2 on average - is uneven at 
first, so that longitudinal stripes are clearly visible. The stripes can be explained by the fact that during the 
splitting of the layer in the gap, as a result of surface tension the liquid coating mass tends to draw 
together into well-defined locations that are distributed more or less uniformly across the width. At these 
locations, the pattern of the layer adhering to the paper web has peaks that look like narrow stripes. The 
distance between two adjacent stripes is usually between approximately 10 and 30 mm. Moreover, this 
unwanted stripe pattern can change in unforeseeable ways. 

[0020] The texturing roller 9 is adjusted in such a way that it makes contact with the paper web. In the 
version according to Figure 5 or Figure 6, the rapidly rotating texturing roller 9 - comparable to a worm - 
exerts on the coating mass that has accumulated in the stripes a conveying action in the direction of their 
axes, i.e., transversely to the paper web 1. The precondition is, of course, that the surface velocity of the 
texturing roller 9 in the region of contact differs substantially from the velocity at which the paper web 1 
is moving in the direction of the arrow 5. Depending on the direction in which the texturing roller 9 is 
rotating and the direction of the screw thread, the conveying action is aligned unilaterally towards one or 
the other edge of the paper web. As a result of the conveying action, the concentrated stripes are, so to 
speak, smeared in the transverse direction. However, no coating mass is removed from the paper web 1. 
The texturing roller 9 thus has only a smoothing action, but no effect on the amount metered. For that 
reason - unlike the metering roller 6 - the texturing roller 9 does not require extreme dimensional 
accuracy. A certain amount of wear has scarcely any influence at all on the effectiveness of the texturing 
roller 9. As a result, the texturing roller 9 does not call for particularly high cost. 

[0021] The downstream smooth roller 10, which also rotates at a high velocity, brings about additional 
smoothing. 

[0022] Because of the deflection roller 2 and the support roller 1 1, which is placed at a relatively close 
distance, the slack in the paper web 1, which is usually under a certain amount of tension during 
operations, is reduced to an imperceptible size in the region of the leveling device 8. 
[0023] With the device according to Figure 1, it is possible to use as the texturing roller 9 a roller with 
an enveloping surface which has the pattern illustrated in Figure 7. With it, the coating material that has 
accumulated into stripes is carried partly to one side and partly to the other by the front - when viewed in 
the direction of the surface velocity - edges of the diamond-shaped islands 14, which edges are at an 
oblique angle relative to the surface velocity. As a result, uniform distribution is achieved. 
[0024] The embodiment illustrated in Figure 2 differs from the embodiment illustrated in Figure 1 in 
particular through the fact that the leveling device 8 includes two texturing rollers 9, 9a that are placed 
one behind the other. An additional difference consists in the fact that slotted nozzle 7 is assigned to the 
metering roller 6. 

[0025] In the embodiment according to Figure 3, the leveling device includes a doctor blade 1 5, which 
is placed in front of the texturing roller 9 in the web path. It consists of an essentially rectangular flap 16 
that is made of a flexible, rubber-like material that is fastened at its rearward edge on one side and parallel 
to the axis of the texturing roller 9 to a holding strip 17, and lies slack on the wind-off upper free-running 
section of the paper web 1 as it leaves the deflection roller 2. The flap 16 already brings about a certain 
preliminary leveling. In addition, the embodiment according to Figure 3 differs from the embodiments 
that were discussed earlier through the fact that a similar doctor blade 18 is assigned to the metering roller 
6. The associated holding strip 19 is placed transversely over the metering roller 6, and specifically, on 
the side that is turned away from deflection roller 2. Suspended from it on one side is a flexible 
rectangular plastic flap 20. The front part of the flap lies slack on the metering roller 6. The coating mass 
that adheres to the metering roller 6 is leveled by the flap 20. This prevents an uneven pattern of the layer 
adhering to the metering roller 6 from being transferred onto the coating on the paper web 1 . 
[0026] The embodiment illustrated by Figure 3a differs from that of Figure 3 in that the doctor blade 1 5 
is placed- as seen from the direction of travel - behind the texturing roller 9 so that the flap 16 lies on the 
paper web labove the support roller 1 1 . Any transverse stripes that can still be seen behind the texturing 
roller 9 are smoothed by the flap 16. 

[0027] In the embodiment according to Figure 4, the metering roller 6 is placed almost vertically - 
about in the 1 1 o'clock position - above the deflection roller 2. As a result, between the metering and the 
leveling, the paper web covers only a relatively short distance, and needs only a correspondingly short 
period of time to do so. As experiments have shown, this has a positive effect on the leveling. 



Patent Claims 



Device for applying a coating mass consisting of a liquid resin and fine-grained abrasive material,* 
corundum in particular, onto a moving paper web that is intended for use in the production of 
abrasion-resistant laminates, 

with a deflection roller on which the paper web lies in a looping around region, 

with a metering roller that is placed parallel to the deflection roller and, with it, encloses a narrow 
gap, 

with a slotted nozzle for applying the coating mass either directly onto the paper web lying on the 
deflection roller, or onto the metering roller, 

and with an apparatus for leveling the freshly applied coating mass, 

characterized in that the leveling apparatus (8) includes at least one texturing roller (9, 9a), the 
enveloping surface of which has a screw thread-like pattern. 

Device according to Claim 1, characterized in that the texturing roller (9, 9a) is provided with a 
multiple-start screw thread. 

Device according to Claim 1 or 2, characterized in that the texturing roller (9, 9a) [is provided with] 
a system of helical grooves that cross one another. 

Device according to one of the Claims 1 through 3, characterized in that the leveling apparatus (8) 
includes at least two texturing rollers (9, 9a). 

Device according to one of the Claims 1 through 4, characterized in that leveling apparatus (8) 
includes a doctor blade (15), which is placed in the web path before or after the texturing roller(s) (9, 
9a) and which exhibits an essentially rectangular flap (16), which is made of a flexible, rubber-like 
material and which is fastened on one side at its rearward edge, which is parallel to the axis of the 
texturing roller(s) (9, 9a), and lies slack on the wind-off upper free-running section of the paper web 
(1) as it leaves the deflection roller (2). 

Device according to one of the Claims 1 through 5, characterized in that the leveling apparatus (8) 
includes a smooth roller (10) that is placed behind the texturing roller(s) (9, 9a) in the direction of 
web travel. 

Device according to one of the Claims 1 through 6, characterized in that support mechanisms (2, 11) 
for the paper web (1) are placed a short distance ahead of and behind the region in which the 
leveling apparatus (8) contacts the paper web (1). 

Device according to Claim 7, characterized in that the deflection roller (2) forms one support 
mechanism and that an additional support roller (1 1) is provided as the second support mechanism. 

Device according to one of the Claims 1 through 8, characterized in that, with horizontal guiding of 
the wind-off free-running section of the paper web (1) as it leaves the deflection roller (2), the 
metering roller (6) is placed vertically or nearly vertically above the deflection roller (2). 

Device according to one of the Claims 1 through 9, characterized in that a doctor blade (18) is 
assigned to the metering roller (6). 
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Figure 1 



Figure 2 
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Figure 4 
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Figure 6 



Figure 7 
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(54) Vorrichtung zum Auftragen einer abrasiven Beschichtungsmasse auf eine durchlaufende 
Papierbahn 



(57) Es ist bekannt, auf eine durchlaufende Papier- 
bahn eine Beschichtungsmasse, die abrasive Partikel 
enth&lt, mit einer SchlitzdOse im OberschuB aufzutra- 
gen, mit einer Dosierwaize zu dosieren und mittels 
eines einseltig befestlgten Lappens aus flexiblem Mate- 
rial, der schlaff auf der durchlaufenden Papierbahn auf- 
liegt, zu egalisieren. Es hat sich aber gezeigt, daB es je 
nach der Konsistenz der Beschichtungsmasse nicht 
immer gelingt, ein durch Oberflachenspannung beding- 
tes ungleichmaBiges Beschichtungsprofil so zu glatten, 

6 2 4 9 8 



daB ein unerwOnschtes Streifenmuster nicht mehrsicht- 
bar ist. 

Bei der neuen Vorrichtung umfaBt die Egalisierein- 
richtung (8) eine Strukturwalze (9), deren Hullflache 
eine gewindeartige Struktur hat. Dadurch werden die 
durch ein ungleichmaBiges Beschichtungsprofil beding- 
ten Larigsstreifen seitlich verwischt, so daB sie am ferti- 
gen Produkt nicht mehr erkennbar sind. 
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Beschr ibung 

[0001] Die" Erfinduiig betrifft efrie Vorrichtung ziim ' " 
Auftragen einer aus flQssigem Harz.und felnkdrnigem 
abrasiven Materia^ insbesondereKorund, bestehenden s 
Beschichtungsmasse l aiif eine durchlaufende Papier- : 
bahn, die zur Verwenduhg bei der Herstellung abriebfe- 
ster Laminate bestimmtisti ^ gem§(3 dem Obertegriff des * 5i 
Anspruchs 1 . ' ' ' ' ' 

[0002] DieDE 195 08 797C1 beschreibt ein Verfah- : io; 
ren zur Herstellung von Dekbrpapier zur Verwendung 
bei der Herstellung von abriebfesten Laminate n. Dabei' 
wird ein viskbses'GemiscH aus Mblaminharz und Alpha- 
Cellulose,'* dem korundpartiker zugesetzt sind, als ' ■' 
Beschichtungsmasse auf die Sichtflache eines Dekbr 1 -' is * 
papiers aufgetragen. Die Alpha^elluidse" client dabef ' yf 
als Versteifungs- und Suspen^efUngsrn'ittet 'bie 
Korundpartikel haben eine KbrngrdBe Von 1 5 ^— 50 u,m. : v r 
Die Auftragmeinge betrag^ 80 — 200 g/m 2 ,-so daB slch 1 v ' 
nach Eireichen der Endfeuchte eine" SchichtdicRe von- .^'2b y - 
20 — 65 um'ergibt. Die Beschichtungsmasse sbll rhit- " Vr 
tels eines Drahtrakels/eines Reverse Coating Systems^' - " 
Oder einer Ra^terwalze-au^getmgeh Wereienr' '■ )3?, ' ,p!r,; '' 1 ' ni 
[0003] 1n derDE 198 14 212C1 T wi^ eine Vdrr'^^^ : f ? 
tung beschrieben, die speziell zurri AuftraggK einer^er--'^^ 
artigerv Beschichtungsmasse bestimmf : Hst!*'Auf- f dieseK ,ii!ie,,> 
Vorrichtung, die sich'schon seit-einiger-Zeft ifh gfFoU- -''i^i 
technischen MaBstab bewahrt 'hat, baiit die r Etffhtfur^™^ a 
auf. Bei -der bekahnteh Vorrichtung. ist die^Bosierwalzfc 3 
mit der. Umlenkwaize^ynchronisiert, sb' claB-die^bber 0 59^ 
flacherige'schwindigkeiten *der beiderv Walze'rw arft- t2i9rr - 
Dosierspalt nacKGroBe und Richtung ubereinstimmen: :ifc: ^ 
Zwischen der Dosierwalze und der an derPapierbarm 1 ' 1 "^' 
anhafteriden Beschichtungsmasse besteht dkher keineC^^* 3; 
Relativgeschwiridigkeit.Aufdiese Weise 'Wir^ r der-Ver- fi ' *^ 
schleiB der Dosferwalze durch die 1 in der Beschich- 
tungsmasse enthalfenen abrasiven PartiKeT-so kleiri wier - 
mdglich gehalten. Man entnimrrit aber'der Schnft/daB' t; - 
der Gleichlauf der beiden Walzen eln'&rideres ProbTemr :c -'" "*• 
verursacht: In dem ehgeh Spalt zwischen DosFerwaize"* -Ho $ 
und Umlenkwalze ? wird : die an^der Papferbahri-fcereits -= r 
anhaftende Schicht -zanders als bei emerge gen laufi- r ' 
gen Dosierwalzei gespalteh;" so daB 1 ein-'Teil'' der^ 
Beschichtungsmasse ah' der Papierbahn tiaftelrbleibt; 
ein anderer Teil von der^D6sierwalze-"mHgefQhrt W : '*5^ 
Nachdemdie Papieroahnden Walzehspatt'durchlaUfen' •■' 
hat, istdie anhaftende'Scfircht'Zun^ '•' 
maBig; so daB Uangsstreifeh deutlich sichtbar sind. Urn ••' 
dieses Streifenmuster zii beseitigeri', ist eine Egalisier-- : ■•'^ 
elnrichtung vorgesehen, Und zwar ein Rakelj bestehend' so-"' 
aus einem im wesentlichen -reehteckigen^Lappen aus 
einem flexiblen gummia'rtigen Material, der ari "seiner 
ruckw&rtigen, zu den Achsen der beideri Walzen paral- ' 
lelen Kante einseitig an einer Halteleiste* befestigt ist 
und schlaff auf dem von der Umlenkwalze ablaufenden ss 
oberen Trum der Papierbahn aufliegt. . ■ . ■ • 

[0004] Je nach der Konsistenz der Beschichtunjgs- 
masse, die wegen der unterschiedlichen Rezepturen 



der einzelnen Hersteller von Dekbrpapier me rkliche 
Unterschiede'aufweisen kahn, reicht aber ein derartiger 
Lappen nichf immer aus, urn das unerwOnschte Strei- 
fenmuster vdllig unsich&arzu machen. 
[0005] GemaB US-PS 19 39 012'wird zum Glatt- 
streichen der Obefflache von feuchteri Ziegelsteinform- 
lingen eine Schnecke' elngesetzt. Eine' mit feuchtem 
Lehm gefOlite* k Form wird " unter der rotierenden 
Schnecke hind urbhbewegt. Dabei wird QberschQssiger 
Lehm abgestfeift.'iEr faiit In einen seitlibh angeordneten 
Schacht und Wird einer neuen Verwertung zugefOhrt. 
[0006] 5 Dfe l pE i gs^'o^ 

richtung zum GisStten vbfi' durchlaufbnden Gipsfaser- 
platten t s:,: b6ste1iehd im - : wesehtlichen aus einer 
Schnecke;' •^e' : ^'dr' I '-flber''glhem' Fdrderbarid fQ'r die 
durchla'ufen'den GipsfaSerpla^ten ahgeordnet ist'. Die 
rotierende Schnecke tragt nach Art eines Schabers von 
der Oberfladhe der ' unter : ihr durchaufenden, bere'rts 
abgebun r deheh Gipsfaserplattey 'die r noch feucht oder" 
schon c/efrbck'net sein k^nfi/felhe-'F^rtilfel'ab, die durch " 
die FSrderWirkuhg der Schnecke 1 zaim' Rand transport" 
tiert werdert un^d dort irTel^eh'Berfaiter fallen 1 . ' ■ 
[0007] "' j ! ber : 'E'rfindGng'Hie^We ^ 
eine Vorrfchturig QierhfiB *^m nr, bberbegriff des 
Anspruchs 1 welter zu^htwicftefh/sa daB sie auch bei 
Einsatz if schwe'r^ veranSei^arer' !/ Beschicntungsmasseh : 
gleichmiBig ; &eddh1chfete^a|)lere ohne'sIchtbare'Strei- 
fen liefert' 1 - - k r.. ■ v.;^ - 

[0008] Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzei-' 
chen des^'KslDKjc^s^t dadur&i 'gfelSsti daB die Egali-: 
sierein'richturig 'mindestehs . eirie StruktUrwalze urnfaBti 
deren tfQllflSche e'in^geWihdeartige Struktur hat- 
[0009p ; ^eitere'^brteft^ Erfindurig 1 
sind Gegetfstandder^ns'pfQche'S^is 10." - v ^ 
[0010] s "STDie :, Zeic^riui^" : dieht-''zur Erlaiiterung der 
Erflndcirig r ahhaWd voW scffeniatisch dargestellteh Aus- 
fQhrungsbelspielen. i '-"- [ : - 

Die Figureri i bis"4 veranschaulichen verschibdene* 
Vo'rrichtungeh gemaB der Erf inching- - v "* l 

Die"Rgureh'5 bis- 7 verdh'scTiau lichen vefschiedene 
Strukturwalzen. - ; -* , * t ;. ^^ o-.. : 

[0011] ,; 'GemSB'Rgur -V wird eine Papierbahn 1, die. 
bereits mit-Harz'Vorim'pragniert, gegebenenfalis' auch 
schon getrocknet 1 isl^in' 1 waageVechter ■ Richtuhg • einer 
Umlenkwalze 2 zugefQhFt-Sie "umschlihgt die Unnlenk- 
walze 2 ; int f Bere!bh' eines Bogeris'vori ; l80°,*der [ etwa in - 
der Sechsufif : P6sftiori •'dureh r 'clie , Aufiauf^ihie :, 3 , und in- 
der Zwolfuh'r-Positio'n'^u'rch die Ablauflinie 4 begrenzt 
ist. AnschlieBehd ISGft die Papierbahn" 1 in waagerech- 
ter Richtuhg, wie durch den Pfeil 5 symbolisiert, zu 
einem nicht dargestellten Trockner. 
[0012]' Neben der Umlenkwalze 2 ist eine Dosier- 
walze 6 mit glatter Mantelflache angeordnet. Sie hat bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel den gleichen 
Durchmesser-wie- die Umlenkwalze 2. Die Achsen der ' 
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Umfenkwalze 2 und der- Dosierwalze 6 sind parallel 
zueinander.in gleicher Hfihe.ln elnern nlcht dargestell- 
ten Maschin ngestell geiagert, Dl Lagerung elner.der 
beiden Walz n 2, 6 istin waagereQht r Richtung ver- 
schieblich, so daB die Breite des zwischen den beiden 
Walzen 2, 6 bestehenden engen Spattes veranderlich 
1st. Die Dosierwalze 6 jst ebensq wie die, Umlenkwatze 
2 mit einem Antrieb verseheh. Die Antriebe. der beiden 
Walzen 2, 6 sind mechanisch Oder elektrisch gekoppett. 
so daB die Walzen 2, 6 synchron oder. annahernd syn- 
ch ro n u mlaufe n , das . hej{3t : . vor^gswp jse . mit . pbere'in-. 
stimmender ; Oberfiachengeschwin^ der- 
Fdrdergeschwlndigkeit (iter; fapierbahn entsprjcht 
[0013] : Unter .der Umlenkwalze ,2. ist eine Schlitz- 
dOse 7 zum Auftragen der Bescblcbtungsmasse ange-, 
ordnet. Die . SchlitzdQse. : . 7 ( ist : >der Aufjauflinie 3< 
benachbart. , , - . ..... ... 

[0014] . In kurzem Abstand von der Ablauflinie 4 ist 
Ober dem ablaufenden oberenTcum der .Papierbahn 1.. 
eine Egalisiereinrichtung fi;angeordnet. SterUmfaBt eine 
Strukturwalze 9 und eine ; glatte Wa|ze 10, die. in Bahrir 
lauf richtung :hinter der Strukturwalze ;9 ; angeordnetist 
Die Strukturwalze 9 und djaglatte VValze.1 0 sind h6hen-= 
verstellbar, so daB ihre Abstfinde von der Papierbahn 1 
veranderlich; sind. . In * kurzem, cAbstand fJ der setwa dem ; 
Abstand der Walze 1 0 yon.jder^flaufiinje 4entspnchtj. 
ist in Richtung ; des i>f ells 5 -tiint^dercEgalisiereinrich-. 
tung 8 unter der Papierbahn 1 eine Stutzwalze 1 1 ange-; 
ordnet.; : ■ ■ i;:3 n'ovv ■.c^j.v' 1 s 

[0015] : v.Die.HQItfla^ 

gewindeartige Struktur. pie^n,pgurf^veranschauiichte- 
Strukturwalze ist rnit.einer.schraubenJinienfSrmigen Nut 
12 versehen, die sichentsprechenddefAtbeitsbreite im; 
wesentlichen Ober die ganze Lange : dei* StmkUjrwalze 9 : 
erstreckt Der zwischen bena.chbarten Gangen verblei- 
bende Steg 13 1st im Schnitt recbteckig und hafcetwadie. 
gieiche Breite wie die Nut 12. Die HOIlflache hat. daher, 
die Struktur eines eingangigen Gewindes. 
[001 6] Hiervon unterscheidet sich die in Figur 6 yer- 
anschaulichte Strukturwalze -dadurch, v:daB (T sle mit- 
einem mehrgangigen, und zwar mit einem dreigangigen 
Gewinde versehen ist. Dadurch wird bei unverandertem 
Querschnitt der Nuten und Stege die Ganghdhe ,ent- 
sprechend vergrdBert, ebenso der Steigungswinkel. 
[0017] Die in. Figur 7 veranschaulichte Struktur- 
walze ist mit einem System von.schraubenlinienfSrmK 
gen Nuten * glejcher Steigung ? mit .entgegengesetztem 
Schraubensinn yersehen. : Das . System -umfaBt je drei- 
rechtsgangige und= linksgangige Nuten.- Die;linksgangiT 
gen Nuten entsprechen den. in Figur 6 veranschaulich- 
ten Nuten. Durch die einander kreuzenden Nuten wird 
aus der Walze ein f laches, an einen Fliesenbelag erin- 
nerndes. Relief aus rautenfdrmlgen;!nseln 14 herausge- 
arbeitet, deren eine Diagonale, parallel -'zur 
Walzenachse gerichtet ist. Die.zweite Diagonale- liegt 
rechtwinkelig dazu... - 

[0018] . Bej .der.Vorrichtung gernaB Figur.1 lauft .die 
Papierbahn 1 im Betrieb- mit e]ner*GeschwihcJigkeit : zwi : 
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schen etwa 10 und 70 m/min, vorzugsweise zwischen 
20 und 50 m/mln durch. Mit der SchlitzdQse 7 wird von 
unten Besc^ichtungsmass , die aus flussigem Harz 
und darin . suspendierten feineri Korundpartikeln 
besteht. im UtjerschuB. djrekt auf , die Papierbahn aufge- 
tragen.. Die so gebildete Schicht wird in dem, engen . 
Spalt zwischen. der Umlenkwalze 2 und der Dosierwalze 
6 gespplten, so daB ein Teil der. Beschichtungsmasse 
an dem Papier haft en bleibt, der andere Teil von der. 
Dosierwalze . 6 mitgef Qhrt wird. ; UberschOssige . 
Beschichtungsmasse.wjrd in dem Spalt gestaut und 
tropft ab. Da die bberflacihengeschwindigkeften der bei : 
den Walzen 2,. 6 die /gieiche Richtung. haben, und vor- 
zugsweise .zumindest annahernd . gleicn" grpB, sind, 
verursachen die in der Beschichtungsmasse ejnthatte:, 
nen abrasiven , ■Partikel . keinen . ne.nnens^ejlen, Ver- 
sch leiB an de r Dpsie rwalze 6. . 1 - . , ^ * . . . . „ . ; 
[0019] , Die an der Papierbahn anhaftende;, Schicht. 
—im Mittel etwa 30 bis 1 00 g/m 2 - ist zunfichst ungleich- 
mSBjg r so daBiLangsstreifen deutlich sichtbar-sind. Die 
Streifen. sind dadurch zu - erkl^ren, -daB.,die. : ,flOssige 
Beschichtungsmasse bei der . Aufspaitung der Schicht 
im Walzenspatt infolge der Oberflachenspa^nnung. dazu 
tendlerti sich an bestimmten,\mehr oder weniger gieiche ; 
maBig.uber die Breite verteiften Stellen zusammenzu- 
ziehen, ::) An diesenoStellen hat das Profil der aru; der - 
Papierbabjr). .anhaftenden. jScbjcht - Maxima^ . die. .als 
schma|^S^eifen if> Erscbeinungtreten. Die Breite eines , 
Sfrerfens betragt, erfahirtngsgemaB^n der, Regel etwa 5? 
mm. DerrA(bstand zweler ..benachbarter Streifen liegt 
meistens: z\vischen etwa.J ; 0 und 30 3 mm:.,Pas uner- 
wQnschte ? Streifenmuster. an.dert sich mitunter in unvor- 
hersehbarer.Weise.,;; r. . - -voC -b ■ 

[0020J DieStruktunA'atze 9>istsoeingestellt, daBsie 
die Papierbahn beruhrt. Die schnejl rotierende Struktur- 
walze 9 in der AusfQhrung gemaB Rgur 5 oder Figur 6 
Qbt —mit einer Schnecke yergleiohbar- auf die in den 
Streifen^angehaufte . Beschichtungsmasse in Richtung 
ihrer Achse, das heiBt quer zur Papierbahn. 1 , eine f6rT - 
dernde Wirkung aus ; Voraussetzung 1st naturlich, daB 
die Oberfl§chengeschwindigkeitder:Strukturwalze.9 im 
Eingriffsbereich : erheblich yon der. Geschwindigkeit 
abweicht, mit der sich die Papierbahn 1 in Richtung des 
Pfeils 5 bewegt.Je.rnach^em. Drehsinn, mit dem die 
Strukturwalze :9> rptiert >; .Ajnd dem Schraubensinn des 
Gewindes ist die fdrdernde- Wirkung einseJJig zu dem 
einen oder^dem anderen Rand d.er Papierbahn gerichr . 
tet Durch die Fdrderwirkung warden die yerdickten 
Streifen dabei In Querrichtung sozusagen verwischt. Es 
wird aber keine. Beschichtungsmasse von der Papier- 
bahn 1 entfernt. Die Strukturwalze 9 hat daher nur eine 
vergleichmaBigende Wirkung, aber keinen EinfluB auf 
die Dosierung i; Aus dlesem Grunde kommt es bei der 
Strukturwalze 9- —anders als bei^der Dosierwalze 6- 
nicht auf extreme .MaBhaltigkeit an. Ein gewisser Ver- 
schleiB hat kaum einen EinfluB auf die Wirksamkeit der 
Strukturwalze 9; Daher verursacht die Strukturwalze 9 
keirie besdnders tioheh Kosten. * * " J * ' r 
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[0021] Die nachgeschaltete glatte Walze 10, die 
ebenfalls mit hoher Geschwlndigkeit rotlert, bewirkt 
noch eine weitere VergleichmaBlgung. 
[0022] Dunch die Umlenkwalz 2 und die in relativ 
kurzem Abstand angeordnete StQtzwalze 1 1 wird der 
Durchhang der Papierbahn 1, die in Betrieb Oblicher- 
weise unter einer gewissen Zugspannung steht, im 
Bereich der Egalisiereinrichtung 8 auf ein unmerkliches 
MaB reduziert 

[0023] Bel der Vorrichtung gemaB Flgur 1 kann 
auch als Strukturwalze 9 eine Walze eingesetzt werden, 
deren HOIIflache die in Figur 7 veranschaulichte Struk- 
tur hat Hierbei wird das in den Streifen akkumulierte 
Beschlchtungsmaterial durch die — In Richtung der 
Oberflachengeschwindigkeit gesehen- vorderen, in 
Bezug auf die Oberflachengeschwindigkeit schiefwinkli- 
gen Kanten der rautenf6rmigen Inseln 14 teils zur einen 
und teils zur anderen Seite abgetragen. Dadurch wird 
eine gleichmaBige Verteilung erreicht. 
[00241 Von dem soeben beschriebenen AusfOh- 
rungsbeispiel gemaB Figur 1 unterscheidet sich das in 
Figur 2 veranschaulichte Ausfflhrungsbeispiel ins- 
besondere dadurch, daB die Egalisiereinrichtung 8 zwei 
hinterelnander angeordnete Strukturwalzen 9, 9a 
umfaBt. Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB die 
Schlitzduse 7 der Dosierwalze 6 zugeordnet ist 
[0025] Bei dem Ausf Qhrungsbeispiel gemaB Figur 3 
umfaBt die Egalisiereinrichtung ein Rakel 15, welches 
. im Bahnlauf vor der Strukturwalze 9 angeordnet ist. Es 
besteht aus elhem im wesentlichen rechteckigen Lap- 
pen 1 6 aus flexiblem, gummiartigem Material, der an 
seiner ruckwartigen, zur Achse der Strukturwalze 9 par- 
allelen Kante einseitig an einer Halteleiste 17 befestigt . 
1st und schlaff auf dem von der Umlenkwalze 2 ablau- 
fenden oberen Trum der Papierbahn 1 aufliegt Der Lap- 
pen 16 bewirkt schon eine gewisse Voregalisierung. 
Weiterhin unterscheidet sich das Ausfuhrungsbeispie) 
nach Figur 3 von den vorher erorterten Ausfuhrungsbei- 
spielen dadurch, daB der Dosierwalze 6 ein ahnliches 
Rakel 18 zugeordnet ist Die zugehdrige Halteleiste 19 
ist schrag Ober der Dosierwalze 6 angeordnet, und zwar 
an der Seite, die der Umlenkwalze 2 abgekehrt ist 
Daran ist ein flexibler rechteckiger Kunststofflappen 20 
einseitig aufgehangt Der vordere Teil des Lappens liegt 
schlaff auf der Dosierwalze 6 auf. Durch den Lappen 20 
wird die an der Dosierwalze 6 anhaftende Beschich- 
tungsmasse egalisiert. Dadurch wird verhindert, daB 
ein ungleichmaBiges Profil der an der Dosierwalze 6 
anhaftenden Schicht auf die Beschichtung der Papier- 
bahn 1 ubertragen wird. 

[0026] Das durch Figur 3 a veranschaulichte Aus- 
ftlhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem der Figur 
3 dadurch, daB das Rakel 15 —in Lauf richtung gese- 
hen- hinter der Strukturwalze 9 angeordnet ist, so daB 
der Lappen 16 Ober der StQtzwalze 1 1 auf der Papier- 
bahn 1 aufliegt Etwaige hinter der Strukturwalze 9 noch 
sichtbare, schrag verlaufende Streifen werden durch 
den Oapperi 16 geglattet. " " " 
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[0027] ' Bei dem AusfGhruhgsbeispiel gemaB Rgur 4 
ist die Dosierwalz 6 'nahezu'senkrecht — etwa in der 
Elfuhr-Position- Ober der Umlenkwalz 2 angeordnet. 
Daher durchlauft die Papi rbahrf zwischen Dosierung 
5 und Egalisierung nur eine relativ kurze Strecke und 
bendtigtdafOr nur ein entsprechend kurzes Zeitintervall. 
Das hat, wte.Versuche ergeben haben, einen positiven 
EinfluB auf die= Egalisierung: * • " " < ■ 

10 PatentansprOche 

1. Vorrichtung ^um^Auftragen'" einer aus flOssigem 
Harzund feink6riii§em" abrasivem Material, ins- 
besondere^Koruridr bestehendeh Beschichtungs- 

15 ■ 1 masse auf ein e idLirchiaOfende Papierbahn, die zur 
Verwendung bei der He'rstellung abriebfester Lami- 
nate bestimmt ist, 

mit einer Umlenkwalze, an der die Papierbahn^ 
20 ' in'einem Umschlirigungstoerelch an liegt. : : ' : ' 

->.";-* ri-,]'<\ -:.\: ■•? t * : ' ■; '.; "■■ 

mit einer Dosierwalze,' die parallel zur Umlenk-' 
walze angeordnet ist und mit ihr einen engen 
. Spatt einschtieBt/- ^ " - 

25 v*..; :.\g.:i'V.v- .-.d 1 r-:- 

" ^rnrt^ drier ^ • <r 'SchflitztlQsd : '':zum 1 Auftragen der ' 
^BeschicWurig&tta^ auf : die 

; an - der Umleftkwdlze^rilie~geride Papierbahn- - 
oder auf die Dosierwalze £ ; ; ' ' ; 

30 

r-und rriit ainer Einrichtungtzum Egalisieren der - 
ifrisch aufgetrage'n efcBeschichtu ngsmasse , ; • ■ - : • 
dadurch gekennzeicnnet.'daB die^Egalisierein- 
. richtung (8) mindestens eine Strukturwalze (9, 
35 9a) umfaBt, deren HOIIflache eine gewindear- 

tige Struktur hat 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturwalze (9, 9a) mit einem 

40 mehrgangigen Gewinde versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strukturwalze (9, 9a) mit 
einem System von einander kreuzenden schrau- 

45 :i: benlinienf6rmigen Nuten. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Egalisiereinrich- 
tung (8) mindestens zwei Strukturwalzen (9, 9a) 

so .- umfaBt. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Egalisiereinrich- 
tung (8) ein Rakel (15) umfaBt, welches im Bahn- 

55 - lauf vor oder hinter der (den) Strukturwalze (n) (9, 
9a) angeordnet ist und einen im wesentlichen 
rechtwinkeligen Lappen (16) aus fiexiblem, gummi- 
artigem~Maleria'l aufweist.UeTari seiner ruckwarti- 
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gen, zur Achse der . Strukturwalze (n) (9, 9a)/ .. ■ •-' y- 

parallelen Kante ..einseltig. befestigt ]st und schlaff . ' 
auf dem von der Umlenkwalze (2) ablaufenden obe- .o^- -\ •'••■'-> 

renTrumderPapierbahn(1)aufliegt. ; : *. . ? 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis. 5, ( 
dadurch gekennzeichnet, daB die Egalisiereiririch- • . 
tung(8)eineg!atteWalze{10}umfaBt, diein'Bahn- ' ,;r s -'v i ^ ■ • : .m^- .. . 
laufrichtung hinter der (den) Strukturwalze (n) (9, 

9a) angeordnet ist. 1Q/ p- . 

7. Vorrichtung nach einem .der Ansprupfte jjl- bis 6, . ;.. ■ . ••-.•_> ■ • . 
dadurch gekennzeiqhnet, - daB -jn^ - 
vor und hinter dem Bereich r .iri^dern*die Esallsierein- . : vj : . \. ^ 
richtung (8) an der Papieifcafcn ^ .•- s-;-o - 
gane (2,-. 11) fur. die- Rapierbahn^t)s angeordnet,,/ . - • ^: . 
sind. :::;• <• •■: • v. ' : - ; - ' : ' ' - ni 

8. Vorrichtung nach Anspruch ^ 7,- dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cfte Mmlegkwajze (2}.p!asieine:St0tz- so ,,!.•/■ ■ . . ^ ^...^ 
organ bildet und das als zweites StOtzorgan eine - : .. . . ; i ■ . . < 
zu satzliche Stutzwalze (1. 1 ) yprxjeseherj ist : < ' ;* • - ■■ , : . ; : !>,'.- V . ■ .*:■:.**:■- 

v. . ■•* >■.•■;•;: '::*:" u- 5*v: '-'-^fiC -V ' ;f " -v':i a jrnvV- , - * ;' : "■ < . '■ 

9. Vorrichtung nach einem der AnspnOche 1 bis,8, i.^ ' . ; , : ; ■■ 
dadurch gekennzeichnet, daB bei waagerechter 25 r y., i v - .;■ : .. "tr; , i 
Fuhrung.des von derUmlantoaJzej^) ablaufenden ^L-v c> • .v . ...-v 

■* Trums.derPapie,rbahn0;)^ ^ , .-ri-^a . -"-v.- >a 

•* recht^oder, nahezu .senkrechtiOJ^ec^der Umlenk- s^-biev. ./ ; .r; ttf r. ■•■.*..■■>,•■,'! .* --^ 'H: : v'-t; ■ 

,i . walze(2) angeordnet ist-v .\y ;--jC fviv ;:y - s±\v\ • : j-vcbr.i 

^; • . • 30 -j.. -qs.i f:SiJi'-i£- " "* -i. 1 : - s r" -c- J 

10. Vorrichtung ^nach einen^r;der'ARspf0che.<;l;^bis,.9, -.o .-v? ■■ ; :.c.-"i:;'-: s - ' 1 r K 
dadurch gekennzeichnet, daB- de[ j; jaosierwalze. (6) 9 " -.y ".y-. . *r " ^" .•:■'* n 1 

;:r ein Rakel (18). zugeordnet ist: i f r.v ; . ■*. ■ .;. '^c «. ; v .v . . - "•! 

i' ■ ■• ..:'^-"; ! : . •* .. r iln-i;: 1 .'.*^ ;-•'>•■ r- ! -'Vi.;i'« ■ - f,; ' '-■ ■ =.•.>■. - . : ; ■ : 
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